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Etn Motor (E) hat eina KurbshivsRo (34), elnsn Verbren 

Mfhet und atiilisSt Oas Ventil (12) hat zu der 
KurfoeiwB^ (24) eiiw mWloh* Bodahung und as hat eina 
Hubohwaloariatlk. Eiiw StauarvDnWituna (15. 31) findart 
hydmullwh ziimindast dia zeitDoha Besiahuna Oder die 
Hubcharaldariatnc. MH dar Stauarvatiiehtunsi iat eina 
SohmiermittBifaftui^ (20) variMinden, um dam Maohania- 

ta!SU.it' .i"'^lJ5*•'***7^^ g^""*«* '"^^ siiwndar 
innariialb das MotorB In elaitandaf Walsa i>arfihran, Ol 

HnfcteltuigJ21) irt vonjesahan, um dam 
^St^T^'^JI" aizufOhran. Oas von ainar Olpumpa 
mm dar HNfeMtiins (21) nigefOhrta fli virfrd duiSh 5n 
aleiEtromasnedsches Ventli (41) eihgaaohrSnlct bw. gedroa- 
aelt dM auf «ler Ba^ von Anwatefindan von ainar elalctri. 
!SSf?.S?"?I2i'!£"'*S?> >w«tiotwlrd, wenn die Motoidieh. 
zaM (NE) niadriaer Itt ais ebi vorbmtimmtar Wart 
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Bcschrcibung Motordrehzahl gclndert Wenn rum Bcispiel der Motor 

mit einer niedrigeren Drehzahl UUift, werden die Vendle 

Die vorliegende Erfindung betrifft cine Vorrichtung durch den sich langsam bewegenden Kocken geOffaet 
zum Zuf Qhren von 01 in Motoren. Insbesondere betrifft und geschlossen. wie es in Fig. 6(a) dargesteUt ist, um die 
die vorliegende Erfindung einevcrbesserte Vorrichtung 5 in den Motor angesaugte Luftmenge zu verringem. 
zum ZufOhren von Ol in einen Medianismus zum by- Wenn der Motor mit einer hOheren Drehzahl Iftuft. wer- 
draulischen Andem einer Ventilleistung und eine An- den die Ventile durch den sich schnell bewegenden Nok- 
ordnung zum ZufOhren von Schmier^L ken geOteet und geschtossen, um die in den Motor an- 

Viele existierende Motoren sind mit einem Mechanls- gesaugte Luftmenge zu erhOhen. 
mus zum Andem von C3iarakteristiken. wie zum Bei- 10 Mit der Oldruddeitung 72 ist eine OUdtung 85 zum 
spiel einer Ventilsteuerzeit und ernes Ventiihubs, von ZufOhren von Ol hi die Ldtung 72 verbunden. Das zuge- 
einem Paar EinlaBventDe oder einem Paar AuslaBventi- fOhrte Ol wird dazu verwendet, die rich langsam und 
le gemflB den Motoriaufzustflnden ausgestattet Dies er- schneU bewegenden Nocken zu schmieren. Die gleiten- 
h6ht die Kraft und die Leistung dcs Motors und verrin- den Flftchen zwischen den Nocken und den Kipphebeln 
gert uncrwOnschte Emissionen. Die geprOfte japanische 15 74. 75 bendtigen auch ehie Schmierung. Die Leitunsen 
Patentver6ffentlichung Nr. 3-13403 offenbart einen Me- 72,85 sind flber ein SchaltvcntO 87mit dner OlpumpegS 
chanismus zum Andem emer Ventilleistung, der den verbunden. Das Schaltventil 87 umfaBt eine dnstellbare 
Ventilhub hydraulisch andert, und eine Vorrichtung zum Drossel 86 und ist mit einer O^umpe 83 verbunden. Die 
Schmieren der skh bewegenden Telle in dem Mecfaanis- Olpumpe 83 wird von einer (nicht gezeigten) Kurbd- 
mus zum Andem emer Ventilleistung. 20 welle des Motors angetrieben. Die Pumpe 83 saugt Ol 

Wie in den Fig. 6(a) und 6(b) gezeigt ist, umfaBt dn von einer Olwanne 84 und fdrdert das Ol zu dem Sdudt- 
Mechanismus 71 zum Andem einer VentiUeistung eine ventil87. 

Kipphebdwclle 73, in der erne Oldruddeitung bzw. ein Wenn der Motor mit dner hohen Drehzahl Iftuft. 
OWruckkanal 72 definiert ist An der KipphebdweDe 73 schickt das Sdialtventil 87 Ol von der Olpumpe 83 zu 
sind in Verbindung mit einem Ventil ein skdi langsam 25 der Okimckieitung 72; wie es m Fig. 6(b) <Uraestdlt ist 
bewegender Kipphebei 74 und dn sich schndl bewe- Das Ol 5tr5mt anscMeBend zu der LdtungSS. In diesem 
gender Kipphebei 75 drehbar angeordnet Die Kipphe- Zustand wird die Drosselungsmenge der Dxx>ssd 86 ge- 
bd 74, 75 werden durch einen sich langsam bewegenden steuert, damit an die Kammer 78 genOgend Ol geliefert 
Nocken bzw. einen rich schndl bewegenden Nocken wird, um den Stift 77 gegen die Kraft der Feder 79 zu 
(von welchen keiner gezdgt ist) um die Achse der Kipp- 30 vwsdiieben, wie es ui F^* 6(b) gezdgt ist Somit beta- 
hebelwelle 73 gedreht Das Drehen des sich langsam tigt der Oldnidc den Medianismus 71 und schahet die 
bewegenden Kipphebels 74 um die Achse der Kipphe- Nocken, um den Ventilhub zu vergrOBera Sn Teil des 
bdwdle 73 dffiiet und sdiliefit das VentiL "Rechts* und durch die OUeitung 85 hindurdi gehenden Ols wiid von 
"links", so wie rie unten verwendet werden, beziehen den Offnungen 88 eingespritzt, um die gidtenden Telle 
rich auf die rechten und ImkenRfchtungen der F?g. 6(a) 35 der Nodcen und der Kipphebd 74, 75 zu schmieren. 

. Wenn der Motor nut einer niedrigen Drehzahl lauft 

In den sich langsam und schndl bewegenden Kipphe- schickt das SchaitventO 87 Ol von der Olpumpe 83 zu 
beln 74,^erstreckt sich parallel zu der Kipphebelwelle der OlldtungSS, wie es in Fig. 6(a) dargestellt ist Das Ol 
73emeOffnung7&IndieOffhung76isteinmAb$chnit- str6mt ansdtlieBend zu der Leitung 72. In diesem Zu- 
tegeteOterKopplung5stift77verschiebbareiQgefOgt 40 stand wird die Drossehmgsmenge der Drossel 86 so 

Zwischen dem rechten Ende des Stiftes 77 und dem gesteuert, daB der Oldnick m der Kammer 78 zu niedrig 
rechten Ende der Offnung 76 ist cine Olkanuner TB defi- ist, um den Stift 77 g^;en die Kraft der Feder 79 m 
niert Die Kammer 78 steht mit der Oldmcklehung 72 in verschieben. Als Ergd>nis schaltet der Medumismus 71 
Verbindung. Zwischen dem linken Ende des Kopphmgs- die Nocken, um den Ventilhub zu verringem. Ein Teil 
stiftes 77 und dem Imken Ende der Offnung 76 erstreckt 45 desdundidieOUeitung85hindurchgehendenOlwirdan 
sidi eme Sdu^ubenfeder 79. die Nodcen geliefert, um die gleitenden Teile der Nok- 

Wenn der Koppiungsstift 77 gegen die Kraft der ken und der Kipphebd 74, 75 zu schmieren. 
Schraubenf eder 79 an erne Poritk>n in der Nfihe des Wenn der Motor nut dner niedrigen Drehzahl lauft. 
Imken Endes der Offnung 76 bewegt wird, wie es hi verringert rich jedoch audi die Kraft der Olpumpe 83 
Fig. 6(b) gezeigt ist, koppelt der Koppiungsstift 77 den 50 die durdi die Drehung der Kuibdwdle angetrieben 
sich langsam bewegenden Kipphebei 74 mit dem steh wird. EMes fOhrt dazu, daB von der Pumpe 83 weniger Ol 
schnell bewegenden Kipphebd 75. Dies veranlaBt den gef5rdert wird Bd niedrigen Drefazahlen wird der Ol- 
sich langsam bewegenden Kipphebd 74 dazu, dcfa mit druddeitung 72 aber die OUdtung 85 Ol zugef Ohrt Mit 
dem sidi sdmell bewegenden Kipphebei 75 hitegral zu anderen Worten, nachdem ein Teil des Ols m der Lei- 
drehen. Als Ergebnis wird das Ventil durch den nch 55 tung 85 zu den gleitenden Teilen abgeleitet wird, flieBt 
schnell bewegenden Nocken flber die sich langsam und das verbleibenden Ol zu der Oldruddeitung 7Z Dem- 
sdmeli bewegenden Kipphebei 74, 75 geOffhet und ge- entsprechend verringert sich der Oldrudc in der Leitung 
sdilossen. Kes vergrSBert den Ventilhub. 72. Wenn der Motor mit einer niedrigen Drehzahl Ituh, 

Wenn der Koppiungsstift 77 durch die Kraft der wird somit eine bedeutende Menge an Zeit bendtigt, um 
Sdiraubenfeder 79 zu dem rechten Ende der Offnung 76 eo in der OUeitung 72 einen ausreidienden Oldruck zu er- 
bewegt wird, wie es m Fig. 6(a) gezeigt ist, wird der sich zeugen, damit der Medianismus 71 in der Olleitung 72 
langsam bewegende Kipphebei 74 von dem sich schnell betatigt wird. Unter diesen Bedingungen spricht der 
bewegenden Kipphebd 75 entkoppdt Dies veranlaBt Mechanismus 71 relativ langsam an. 
das Ventil dazu, durch den sich langsam bewegenden Wenn der Motor mit emer hohen Drehzahl lauft, wird 
Nocken fiber den sich langsam bewegenden Kipphebei 65 fiber die Oldruddeitung 72 Ol an die Olleitung 85 gelie- 
74 geoffhet und geschlossen zu werden. Dies verringert fert Der Druck des Ols in der Leitimg 72 failt, wenn der 
den Ventilhub. Mechanismus 71 betatigt wuxi Dementsprechend ver- 

Der Ventilhub wird im allgememen auf der Basis der ringert sidi der Oldruck in der Olleitung 85. Dies verrin- 
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gert die Olmenge, die an die gleitenden Teile geliefert 
wirdL Somlt kami die Schmiening der gleitenden Teile 
ungenOgend sein. 

DemgemaB ist e$ Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung» in Motoren eine dlzufOhrende VorrichUmg vorzu- 
sehen, die bei jedem besdmmten Laufzustand des Mo- 
tors dem Mechanismus zum Andem einer Ventilleistung 
und den gleitenden Teilen des Motors stets eine ausrei- 
chende Menge an Ol zufOhrt 

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merk- 
male des Anspnidis 1. 

Um das Vorhei^gehende und andere Auf gaben zu er- 
reichen und gemaB dem Zweck der vorliegenden Erfin- 
dung, ist eine Vorrichtung zum ZufOhren von Schmierdl 
an einen Motor vorgesehea Der Motor hat eine Kur- 
belwelle, einen Verbrennungsraims. ein Ventil» das den 
Verbrennungsraum selektiv dffnet und schliefit Das 
Ventil hat zu der Kurbelwelle eine zeitliche Beziehung 
und es hat eine Hubcharakteristik, eine Steuervorrich- 
tung zum hydrauiischen Andem von zumindest der zeit< 
lichen Beziehung oder der Hubcharakteristik und eine 
Schmlermittelleitung, die mit der Steuervorrichtung 
verbunden ist, um einem Mechanismus umerhalb des 
Motors Ol zuzufQhren. Die Vorrichtung umfa&t eine 
Olpumpe, eine HilfsschmiermitteUeitung zum ZufOhren 
des Ols an den Mechanismus, eine Einriditung ziun Ein- 
schrSnken des von der Olpumpe gelieferten Ols an die 
Hilfsschmiennittelleitung, eine BetStigungseinrichtung 
zum Bet&tigen der Einschrfinkungseinri^tung, weim 
die Motordrehzahl niedriger ist als ein vorbestlnunter 
Wert 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter AusfOhrungsformen anhand der 
Zeidmungen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematischen Querschnittsansicht, die ei- 
nen Mechanismus zum Andem einer Ventilleistung und 
einen Mechanismus zum Schmieren gem^ einer ersten 
AusfQhrungsform darstellt; 

Fig. 2 erne DarsteDung, die eine Olschaltung zum Zu- 
fOhren von Ol an den Mechanismus der Fig. 1 zeigt; 

Fig. 2(a) ein FluBdiagramm. das den Betrieb der ECU 
38 darstellt; 

Fig. 3 eine Darstellung; die einen Mechanismus zum 
Andem einer Ventilleistung und einen Mechanismus 
zum Schmieren gem^B einer zweiten AusfQhrungsform 
darstellt, 

Fig, 4 eine ausemandergezogene Perspektivansicht, 
die einen Mechanismus zum Andem eines Ventilhubs 
gemaB der zweiten Ausf flhrungsfonn darstellt; 

Fig. 5 eine Darstellung, die eme Olschaltung zum Zu- 
fuhren von Ol an den Mechanismus aus Fig. 4 zeigt; 

Fig. 6(a) eine Darstellung, die eine Olzufiihrschaltung 
aus dem Stand der Technik zeigt; 

Fig. 6(b) eine Darstellung, die eine OlzufOhrschaltung 
aus dem Stand der Technik zeigt 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird eine Nockenweile 11 an 
einem (nicht gezeigten) Zylinderkopf eines Motors ge- 
halten. Die Nockenwefle 11 ist mit Nocken 13 versehen. 
Jeder Nocken 13 entspricht einem Ventil 12 von emem 
der EinlaB- und AuslaBkanale. Die Nocken 13 drehen 
sich mit der Mockenwelle 1 1, wobei dadurch die Ventile 
12 selektiv geoffnet und geschlossen werden. Die glei- 
tenden Teile der Ventile 12 und der Nocken 13 werden 
mit Ol geschmiert, das von emer ersten OUeitung 20 
Oder einer zweiten OUeitung 21 zugefOhrt wird. 

An einem Ende der Nockenwelle 11 ist ein Mechanis- 
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mus 31 zum Andem einer Ventilsteuerzeit vorgesehen. 
Der Mechanismus 31 beschleunigt oder verlangsamt die 
Drehphase bzw. den Drehtakt der Nockenwelle 11 in 
beziig auf die Kurbelwelle 24. 

Der Mechanismus 31 umfaBt eine Riemenschetbe 31 a, 
die durch einen Zahnriemen 24a mit der Kurbelwelle 24 
gekoppelt ist Die Riemenscheibe 31a Ist durch ein Pla- 
netengetriebe 23, das als em hydraulischer Kolben funk- 
tioniert, mit der Nockenwelle 11 gekoppelt Das Plane- 
tengetriebe 25 hat an seiner Innenfldche und an semem 
AuBenumfang Schraubenkeile 26a, 26b. Die Nocken- 
welle 11 ist mit der Riemenscheibe 31a durch das in 
Eingriffstehen der Schraubenkeile 26a, 26b mit anderen 
auf der Nockenwelle 11 ausgeformten Verzahnungen 
und mit mneren, an der Riemensdseibe 31a ausgeform- 
ten Verzahnungen gekoppelt An den Seiten des Plane- 
tengetriebes 25 sind eine phasenbeschleunigende Ol- 
druckkammer 27 und eine phasenverzdgemde Oldruck- 
kammer 28 angeordnet Den Oldruckkammem 27, 28 
wird dutch eine phasenbeschleunigende Olleitung 32 
und eine phasenverz&gemde Olleitung 33 Ol zugeftihrt 
und abgelassen. Dies bewegt das Pl^etengetriebe 25 
cntlang der Achse der Nockenwelle 11. Die Bewegung 
des Planetengetriebes 25 dndert die Drehphase der Rie- 
menschdbe 31a in bezug auf die Nockenwelle 11. AJs 
Ergebnis wird die Drehphase der Nockenwelle 11 in 
bezug auf die Kurbelwelle 24 selektiv beschleunigt oder 
verzdgert 

Fig. 2 zeigt eine Hydraulikschaltung, die dem Mecha- 
nismus 31 zum Andem einer Ventilsteuerzeit (WIi) Ol 
zufOhrt und von diesem abl&Bt und auch die gleitenden 
Flachen der Ventile 12 und der Nocken 13 schmiert 

Der Wn 31 ist durch ODeitungen 32; 33 mit emem 
Oisteuerventil (OCV) 34 verbunden. WBt dem OCV 34 
sind eine Oldruckleitung 35 und eine erste Olleitung 20 
verbunden. Die Oldruckleitung 35 steht Uber eine Ol- 
pumpe 36 mit einer Olwanne 37, die in dem unteren 
Abschnitt des Motors vorgesehen ist, in Verbindung. 
Die Pumpe 36 ist mit der Kurbelwelle 24 gekoppelt und 
wird von dieser gedreht 

Das OCV 34 wird von einer elektronischen Steuerein- 
heit (ECU) 38 gesteuert Die ECU 38 empfSngt von 
verschiedenen (nicht gezeigten) Sensoren Signale, die 
den Laufzustand des Motors, wie zum Beispiel die Mo- 
45 tordrehzahl, erf assea Das OCV 34 ist ein el^tromagne- 
tisches Ventil mit zwei Schaltpositionen, das vier An- 
schlQsse, eine elektromagnetisdie Zylinderspule 39 und 
eine Schraubenfeder 40 Jiat Das OCV 34 hat femer 
zwei AnschluBkombinationen A und B. Wenn die Zylin- 
50 derspule 39 nicht erregt ist, verwendet das OCV 34 die 
Kombination A, die duTx:h die Kraft der Schraubenfeder 
40 auf die Leitungen 32, 33 ausgerichtet beibehalten 
wird Wenn die Zylinderspule 39 erregt ist, wird das 
OCV 34 50 bewegt, da3 die ICombinatu>n B auf die 
Leitungen 32, 33 ausgerichtet ist 

Wenn die Combination A ausgewfihlt vdrd, steht die 
Oldruckleitung 35 mit der phasenbescfaletmigenden Ol- 
leitung 32 in Verbindung und die erste OUeitung 20 steht 
mit der phasenverzdgemden Olleitung 33 in Verbin- 
dung. In diesem Zustand fohrt (^e Pumpe 36 fiber die 
Oldruckleitung 35, aber das OCV 34 und die phasenbe- 
sdileunigende Olleitung 32 dem WTl 31 Ol in der Ol- 
wanne 37 2U. Das Ol in dem WTi 31 mrd Ober die 
phasenverzdgemde Leitung 33, das OCV 34 und die 
erste Olleitung 20 den gleitenden Teilen zugefOhrt An- 
schlieBend wh-d das Ol in die Olwanne 37 zurflckgefflhrt 
Der wn 31, dem das Ol von der phasenbeschleunigen- 
den Olleitung 32 zugefOhrt wird, beschleunigt die 
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Drehphase der Nockenwelle 11 in bezug auf die 
Drehphase der Kurbelwdle 24. Dies beschleunigt das 
Betfttigen der Ventile 12. 

Wenn die Kombinadon B auf der Basis von Signalen 
der ECU 38 ausgewfthit wird, stebt die Oldruckleitung 
35 mit der phasenverrOgemden Olleitung 33 in Verbin- 
dung und die erste Olleitung 20 steht mit der phasenbe- 
schleunigenden Olleitung 32 in Verbindung. In diesem 
Zustand fflhrt die Pumpe 36 Ober die Oldruckleitung 35, 
das OCV 34 und die phasenverzdgemde Olleitung 33 
dem Wn 31 Ol von der Olwanne 37 zu. Das Ol in dem 
WTi 31 wird fiber die phasenbeschleunigcnde Leitung 
32; das OCV 34 und die erste Olleitung 20 den gleitenden 
Tcilen zugefOhrt Der Wn 31, dem das Ol von der 
phasenverzOgemden OUeitung 33 zugefOhrt wird, dreht 
die Drehphase der Nockenwelle It in bezug auf die 
Drehphase der Kurbelwelle 24w Dies verzdgert das Be- 
tfttigen der Ventile IZ 

Die zweite Olleitung 21 ist mit der Oldruckleitung 35 
Ober ein dazwischen angeordnetes Oischaltventil (OSV) 
verbunden. Die Leitung 21 ist mit der Leitung 35 strom- 
aufwfirts des OCV 34 verbunden. Zwisdien dem OSV 41 
und der zweiten OUeitung 21 ist eine Drossel 42 zum 
Steuem des Oldnidks in der Leitung 21 angeordnet Das 
OSV 41 wird auch von der ECU 38 gesteuert 

Das OSV 41 ist ein elektromagnetisches Ventil mit 
zwei Schaltpositionen, das zwei AnschlQsse* eine eldc- 
tromagnetisdie Zylinderspule 43 und eine Schraubenfe- 
der 44 haL Das OSV 41 hat zwd Kombmationen A und 
B. Wenn die Zyimderspule 43 nicht erregt ist, wird die 
Kombinadon A verwendet und durch die Kraft der 
Schraubenfeder 44 in einer Betricbsstellung gehalten 
und die Kombinadon B ist nicht in Betrieb. In diesem 
Zustand ist die zweite Olleitung 21 von der Oldrucklei- 
tung 35 getrennt Wenn die Zylinderspule 43 erregt 
wird, wird die Kombinadon B in einer Betriel^ellung 
gehalten und die Kombination A ist nicht in Betrieb. In 
diesem Zustand ist die zweite Olleitung 21 mit der Ol- 
druckleitung 35 verbunden. 

Wenn das OSV 41 gesteuert wird, beredmet die ECU 
38 auf der Basis eines Signales von einem Motordreh- 
zahlsensor S die DrehzaW des Motors E Wenn der Mo- 
tor E mit einer niedrigen Drehzaiil lauft, veranlaBt die 
ECU 38 das OSV 41 dazu, daB sie die Kombination A 
auswahlt, um Ol daran zu hindem, in die zweite Ollei- 
tung 21 zu flieBen. In diesem Zustand wird das gesamte 
von der Pumpe 36 gef5rderte Ol der Oldruckleitung 35 
zugefOhrt Das bedeutet, sogar wenn der Motor mit 
einer niedrigen Drehzahl lauft und die Pumpe 36 eine 
relativ kleine Menge an Ol fOrdert. wird der WTi 31 mit 
einer ausreichenden Menge an Ol versehen. Daher ist 
der Oldrudc des zu dem WTi 31 geUeferten Ols relativ 
hoch. 

Wenn die Motordrehzahl allmahlich ansteigt und ei- 
nen Hochgeschwindigkeitsbereich erreicht, der gleich 
Oder hdher als 5000 Umdrehungen pro Mmute ist, steu- 
ert die ECU 38 das OSV 41 so, daB es zu der Kombina- 
tion B schaltet Dies veranlafit das Ol dazu, daB es der 
zweiten Olleitung 21 zugefflhrt wird Auf die gleiche Art 
und Weis& wie das Ol der Olleitung 20 zugefflhrt wird, 
wird das Ol in der zweiten Olleitung 21 den gleitenden 
Teilen von den Offoungen 21a zugefflhrt und in die Ol- 
wanne 37 zurflckgefflto. Daher ist die an die gleitenden 
Teile zugefflhrte Menge an Ol grdBer, wenn der Motor 
E mit einer hOheren Drehzahl Iftuft Dementsprechend 
stabilisiert sich der Betrieb des Motors E Wahrend der 
Motor mit einer hohen Drehzahl Ituft, fdrdert die Pum- 
pe 36 erne grdBere Menge an OL Der Betrieb des WTi 



31 wird somit durch das Ableiten des Ols zu der Ollei- 
tung 21 nicht gestOrt 

Fig. 2(a) ist ein FlufidlagnuniQ, das den Betrieb der 
ECU38zeigt 

5 Die ECU 38 berechnet in Schritt 101 auf der Basis von 
Signalen von dem Motordrehzahlsensor S die Motor- 
drehzahl NE. In Schritt 102 beurteilt die ECU 38, ob die 
Motordrehzahl NE gr6Ber ist als ein vorbestimmter 
Wert, wie zum Beispiel 5000 Umdrehungen pro Mhiute. 
JO Wenn die Feststellung negativ ist, bewegt sich die ECU 
38 zu Schritt 103. In Schritt 103 stoppt die ECU 38 das 
Aussenden von Signalen an das OSV 41, um die Zylin- 
derspule 43 abzuschalten, wobei dadurch die Kombhia- 
tion A des OSV 41 in Betrieb gebracht wird. Als Ergeb- 
15 nis wird der zweiten OUeitung 21 kern Ol zugefflhrt und 
der WTi 31 raipf&ngt Uber das OCV 34 genflgend OL 
um reichlich Oldruck zum Betfttigen des WIl 31 za 
lief em. 

Wenn der Motor mit dner niedrigen Drehzahl Iftuft. 
20 Jjird durch die erste Olldtung 20 den gleitenden Teflen 
Ol zugefflhrt und der Druck in der Leitung 35 an emem 
ausreichenden Niveau zum Betfttigen des WTi 31 auf- 
rccht erhalten. Mit anderen Worten, sogar wenn der 
Motor mit dner niedrigen Drehzahl Iftuft, wird der 
25 VVnsizuveriftssigundldcfatreagierendbetfttigt 

Wenn der Motor mit oner m'edrigen Drehzahl Iftuft 
wird die zweite OUeitung 21 von der OWnickleitung 35 
getiwnt Di^eriaubt dem gesamten von der Pumpe 36 
gefGrderten Ol in die Leitung 35 zu fKeBen. das em 
30 zuverlftssiges und Idcht reagierendes Betfttigen des 
WTi31sichersteUt «««sca oes 

Motor E mit einer hohen Drehzahl Iftuft, 
wutl femer durch die beiden Leitungen 20, 21 den Venti- 
len 12 und den Nocken 13 Ol zugefflhrt Dies liefert an 
35 die Tefle 12; 13 genflgend Schmierung. Wenn der Motor 
E mit einer hohen Drehzahl Iftuft, tritt daher kerne unge- 
nflgende Schmierung der gleitenden Tefle auf. Zu dieser 
Zeit fdrdert die Pumpe 36 eine relativ groBe Menge an 
OL Somit wird der Betrieb des WTi 31 durch das Ablei- 
40 ten von etwas Ol an die Leitung 21 nicht gestdrt 

In bezug auf die Fig. 3 bis 5 wird nun eine zweite 
Ausfflhrungsform der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben. In dieser Ausfflhrungsform wird Ol emem Mecha- 
nismus zum Andem eines Ventilhubs, einem VVTl und 
45 gleitenden Flftchen der Ventfle und Nocken zugefflhrt 
Der Medianismus zum Andem eines Ventilhubs per se 
ist im Stand der Tedmik gut bekannt 

Ene Nockenwelle 11 wird an dem Zylinderkopf eines 
Motors drehbar gehalten, wie es in Fig. 3 gezeigt ist Die 
50 Nockenwelle 11 ist mit emem sich schnell bewegenden 
Nocken 13a und emem Paar von sich langsam bewegen- 
den Nocken 13b, die den sich schnell bewegenden Nok- 
ken 13a zwischen sich einschlieBen, versehen. Die Profi- 
le der sich langsam bewegenden Nocken 13b unter- 
55 scheiden sich von dem des sich schnell bewegenden 
Nockens 13a. Der Ventilhub der Ventile 12 ist grdBer, 
wenn sie von dem sich schnell bewegenden Nodcen 13a 
betftdgt werden, als der Vendlhub der Ventile 12, wenn 
sie von den sich langsam bewegenden Nocken 13b betft- 
60 tigt werden. Wenn der Motor mit einer niedrigen Dreh- 
zahl Iftuft, werden die Ventfle 12 durch die sich langsam 
bewegenden Nocken 13b betftdgt, um in den Motor eine 
relativ kleine Menge an Luf t einzulassen. Wenn der Mo- 
tor mit einer hohen Drehzahl Iftuft, werden die Ventile 
65 12 durch den sich schnell bewegenden Nocken 13a betft- 
dgt, um in den Motor eine relativ groBe Menge an Luft 
einzulassen. Wie bei der Vorrichtung gemftB der ersten 
Ausfflhruzxgsform wird den gleitenden Teilen der Venti- 
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le 12 (einschiiefilidi eines Mechanistnuses 15 zum An- 
dern eines Ventilhubs, der unten beschrieben wird) und 
den Nocken 11a, 13b durch die er ste OUeitung 20 oder 
die zweite OUeitung 21 Ol zuxefOhrt 

Der Mechanismus 15 zum Andern eines Vendlhubs ist 
zwisdien den Nocken 13a, 13b und den Ventilen 12 
angeordnet Wte in Fig. 4 gezeigt ist, umfaBt der Mecha- 
nismus 15 eine Kipphebelweile 16, die sich zu der Nok- 
kenweUe 11 parallel erstreckt Die Kipphebelweile 16 
hat einen sich schnell bewegenden Kipphebel 17, der 
dem sich schnell bewegenden Nocken 13a entspricht, 
und sich langsam bewegende Kipphebel 18^ die den sich 
langsam bewegenden Nocken 13b entspr^en. Wie m 
Fig* 4 gezeigt ist, ist der sich schnell bewegende Kipphe- 
bel 17 zwischen dem Paar der sidi langsam bewegenden 
Kipphebel 18 angeordnet und entspricht diesen. 

Die sich langsam und schnell bewegenden Kipphebel 
17, 18 drehen dch um die Acfase der Kipphebehvelle 16i 
Das untere feme Ende von Jedem der sich langsam be- 
wegenden Kipphebel 18 ist auf eines der Ventile 12 
ausgerichtet In der Kipphebelweile 16 ist eine OUeitung 
19 definiert und diese steht mit den sich langsam bewe- 
genden Kipphebeb 18 in Verbindung. 

Wenn der Olleitung 19 Ol zugefOhrt wird, um den 
E)rudc in der Leitung 19 zu erhahen, wird in jedem in 
Verbindung gebrachten Paar der Kipphebel 17, 18 ein 
Koppitmgsstift an eine Position bewegt (siehe Fig. 6(a) 
und 6(b)X um die sich langsam bewegenden Kipphebel 
18 mit dem entsprechenden sich schneU bewegenden 
K^>phebel 17 zu verbinden. In diesem Zustand werden 
die damit hi Verbindung gebraditen Ventile 12 durch 
den sich sdmeU bewegenden Nocken 13a uber den sich 
schneU bewegenden Kipphebel 17 und die sidi langsam 
bewegenden Kipphebel 18 gedlfhet und geschlossen. 

Wenn sich der Druck in der Leitung 19 verringert, 
wird der Kopplungsstift an eine Position bewegt, um die 
sich langsam bewegenden Kipphebel 18 von dem ent- 
sprechenden sich sdmeU bewegenden Kipphebel 17 zu 
trennea In diesem Zustand werden die Ventile 12 durch 
die sich langsam t>ewegenden Nocken 13b Ober die sich 
langsam bewegenden Kipphebel 18 ged^net und ge- 
schlossen. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ist an einem Ende der Nok- 
kenweUe 11 ein WTi 31 vorgesehen. um die Drehphase 
der Nockenwelle 11 in bezug auf die Drehphase der 
Kurbelwelle 24 zu beschleunigen oder zu verzdgem. 
Fig. 5 steUt eine Hydraulikschaltung fOr eine Vorrich- 
tung zum ZufOhren von Oj an die gleitenden TeUe in 
dem Mechanismus 15 zum Andern eines Ventilhubs und 
an den WTi 31 dar. 

Wic in Fig. 5 gezei^ ist, ist die OUeitung 19 des Me- 
chanismuses 15 zum Tlndem eines Ventilhubs (WTL) 
Qber ein OlschaltventU (CSV) 51, das durch die ECU 38 
gesteuert wird, rait der Oldruckleitung 35 verbunden. 
Das 05V 51 ist mit einer Olaufnahmeeinrichtung 52, die 55 
in dem Zylinderkopf des Motors vorgesehen ist, durch 
eine OUeitung 53 verbundezL Die Olaufnahmeeinrich- 
tung 52 nimmt Ol auf, das von den ersten und zweiten 
OUeitungen 20, 21 den gleitenden TeUen zugefflhrt wird 

Das OSV 51 ist ein elektromagnetisches Ventfl mit go 
zwei Schaitpositionen, das drei AnschlQsse, eine elektro- 
magnetische ZyUnderspule 54 und eine Schraubenfeder 
55 hat Das OSV 55 lunf aOt weiter zwei Kombinationen 
A und B der Anschldsse. Wenn die Z^inderspule 54 
nicht erregt ist, wird die Kombination A ausgewahlt und ss 
durch die Kraft der Schraubenfeder 55 in der Position 
gehaltea Die Kombination A verbindet die OUeitung 53 
nut der OUeitung 19, wie es in Fig. 5 gezeigt ist Wenn 
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die ZyUnderspule 54 erregt ist, wird die Kombination B 
ausgewfihlt Die Kombination B schUeBt die OUeitung 
53 und verbindet die Oldruckleitung 35 mit der OUei- 
timgl9. 

5 Das OSV 51 wird gesteuert, um die Kombination B 
ztmi Verbinden der Oldruckleittmg 35 mit der OUeitung 
19 aus zuwahlen, wobei dadurch die Nocken, die die 
Ventile 12 betAtigen, von den sich langsam bewegenden 
Nocken 13b zu dem sich schneU bewegenden Nocken 
10 13a gewechseit werden. In diesem Zustand wird der 
OUeitung 19 von der Oldniddeitimg 35 Qber das OSV 51 
Ol zugefOhrt Dies eziiGht den Oldnick in der Leitung 19. 
Der erfaahte Oldruck in der Leitung 19 betfltigt den 
Mechanismus 15 zum Andern eines Ventilhubs, um von 
15 den sich langsam bewegenden Nocken 13b zu dem sich 
schneU bewegenden Nocken 13a zu wechseln. 

Wenn von dem sich schneU bewegenden Nocken 13a 
zu den sich langsam bewegenden Nocken 13b gewech* 
selt wird, wird andererseits das OSV 51 gesteuert, um 
20 dieKoinbination A zum Verbinden der OUeitung 53 mit 
der OUeitung 19 auszuwfihlen. EMes verxingert den Ol- 
druck in der Leitung 19, wobei dadurch der Mechanis- 
mus 15 ziun Andern eines Ventilhubs so betfttigt wird, 
daB die sich langsam bewegenden Nocken 13b die Ven- 
25 tile 12 betfitigeiL Wenn die OUeitung 53 mit der Leitung 
19 in Verbindung steht, wird femer die Leitung 19 mit Ol 
gefOUt das von der Aufnahmeeinrichtung 52 fiber die 
Leitung 53 strdmt Dies hindert Luft daran, in die Lei- 
tung 19 einzudringen, wenn der Mechanismus 15 zimi 
30 Andern eines Ventilhubs nicht in Betrieb ist Es wird 
daher ein AusfaU des Mechanismuses 15, der durch Luft 
in der Leitung 19 verursacht wird, vermieden. Der Be- 
trieb des Mechanismuses 15 ist somit zuverlSsslg und er 
spricht leicht an. Die Besdireibungen des OCV 34 und 
35 des OSV 41 werden fOr die zweite AusfQhnmgsform 
nicht wiederholt, weU der Betrieb des OCV 34, das den 
WTi 31 steuert, und der Betrieb des OSV 41, das die 
ZufOhrung von Ol an die zweite OUeitung 21 steuert, in. 
der ersten imd zweiten AusfQhrungsform gleich sind. 
40 Die Olaufnahmeeinrichtung 52 ist an einer hdheren 
Position angeordnet ais der Mechanismus 15 zum An- 
dern eines Ventilhubs. Das Anordnen des OSV 51 an 
einer niedrigeren Position als der des Mechanismuses 15 
verursacht daher kein Entreten von Luft in die Leitung 
45 19. Dies erhdht die Anzahl der Orte, an denen das OSV 
51 angeordnet werden kann, was somit zur FlexiblMtilt 
im Aufbau beitrdgt 

Es soUte for einen Fachmann ersichtUch sem, daB die 
vorUegende Erfindung in vielen anderen, spezifischen 
50 Formen ausgefCihrt werden kann, ohne den Bereich 
Oder den Umfang der Erfindung zu verlassen. Insbeson- 
dere soUte es so verstanden werden, daB die Erfmdtmg 
die folgenden Formen einnehmen kann. 

(1) In den AusfQhrungsformen der Fig. 1 bis 5 wird 
die zweite OUeitung 21 geschlossen. wenn der Mo- 
tor mit einer niedrigen Drehzahl iSuft Anstatt die 
zweite Leitung 21 zu schUeBen, kann jedoch die der 
Leitung 21 zugefflhrte Menge an Ol so verringert 
werden, daB in der Leitung 35 ein ausreichender 
Druck zum Betatigen des WTi 31 aufrecht erhal- 
ten wird. In diesem FaU vnrd das OSV 41 durch ein 
DurchfluBsteuerventil ersetzt 

(2) Der WTi ist nicht auf einen WTi mit Planeten- 
getriebe eingeschrinkt, welcher oben beschrieben 
ist Das bedeutet, der dlzufohrende Mechanismus 
der Ausfilhrungsformen von den Fig. 1 bis 5 kann 
von einem bekannten WTI mit Flttgehi Qbernom- 



DE 197 41^962 Al 



menwerden. 

(3) In den ersten Ausfflhnmgsfonnen der Fig. 1 bis 
5 werden die gleitenden Flflchen der Ventfle 12 und 
der Nocken 13 (13a» 13b) durch Ol von den ersten 
und zweiten OUeitungen 20, 21 geschmiert Es k5n- s 
nen Jedocfa audi Ketten und Getriebe des Motors 
durdi das Ol von den Leitungen 20, 21 geschmiert 
werden. 

(4) In den AusfOhrungsformen der Fig. 1 bis 5 kann 
das OSV 51 ein Sicherheitsventil sein. lo 

(5) In den AusfOhrungsformen der Fig, 1 bis 5 wird 
die Olpumpe 36 durch die Kurbehvelle 25 beUtigt 
Die Pumpe 36 kann jedoch aucfa elektrisch betfttigt 
werden. In diesexn ,FaIl wird die Antriebskraft der 

Pumpe 36 auf der Basis des Laufeustandes des Mo- 15 
torsgesteuert 

Die voriiegenden Beispiele und AusfOhrungsformen 
soUen daher darstellend und nidit einschr&nkend be- 
trachtet werden und die Erfindung soli nicht auf die bier 20 
gegebenen EInzelheiten begrenzt sem. sondem sie kann 
auf dem Gebiet der angehefteten AnsprOche and dem, 
was diesen entspridit, geAndert werden. 

Es wird daher vorgesdien, daB em Motor (E) eine 
Kurbelwelle (241 dnen Verbrennungsraum tmd ein 25 
Ventil (UOl das den Verbrennungsraum selekdv dffoet 
und schHeBt, hat Das Ventil (12) hat zu der ICurbelwelle 
(24) erne zddidie Beziehu&g und es hat eine Hubcha- 
rakteristik. 

EineSteuervornditung(13,31)finderthydraulischzu- 30 
xnindest die zeitlicbe Beziehung oder die Hubdiarakte- 
ristxk. Mit der Steuervonichttmg ist eine Sdmuermittel- 
lettung (20) verbunden* um dem Meclianismus, der 
durdi Motortefle gebikiet wird» die einander innerhalb 
des Motors In gleitender Weise berOhren, 6l zuzufOh- 35 
ren. Eine Hilfsleitung (21) tst vorgesehen, um dem Me- 
chanismus das Ol zuzufbhren. Das von einer Olpumpe 
(36) zu der Hilfsleitung (21) zugefOhrte Ol wird durch ein 
elektromagnetisches VentQ (41) exngeschrtnkt bzw. ge- 
drosseit, das auf der Basis von Anweisungen von einer 40 
elektrischen Steuerdnheit (38) betitigt wird, wenn die 
Motordrehzahl (NE) niedriger ist als ein vorbestimmter 
Wert 
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Patentanspruche 



45 



1- Vorrichtung zum ZufOhren von SchmierSl an ei- 
nen Motor (EX wobei der Motor (E) eine Kurbel- 
welle (24X einen Verbrennungsraum, ein Ventil (12X 
das den Verbrennungsraum selektiv Sffhet und 50 
schlieBt, hat, worin das Ventil (12) zu der Kurbel- 
welle (24) eine zeitlicbe Beziehung imd erne Hub- 
charakteristik, eine Olpumpe (36X eine Steuervor- 
ricfatung (15, 31) zum hych*aullschen Andem von 
ztunindest der zeitlichen Beziehung oder der Hub- 55 
charakteristik und eine Schmiermittelleitung (20) 
hat, die mit der Steuervorrichtung (15, 31) verbim- 
den ist, um einem Mechanismus Ol zuzufOhren, der 
von Motorteilen gebildet wird, die einander inner- 
halb des Motors gleitbar berOhren, daduich ge- eo 
kennzeichnet, daB eine Hllfsschmiermittelleitung 
(21) zum ZufOhren des Ols zu dem Mechanismus 
vorgesehen ist, worin das von der Olpumpe zu der 
Hilfsleitung (21) gelieferte Ol durch ein Bauteil (41) 
emgeschrankt wird. das auf der Basis von Anwei- es 
sungen von einer elektrischen Steuereinheit (38) 
betHtigt wird, wenn die Motordrehzahl (EN) niedri- 
ger ist als ein vorbesthnmter Wert 



2. Vorrichtung gemAB Anspruch 1, gekennzddmet 
durch einen Sensor (SX der die Motoitirehzahl er- 
faBt, worin die Steuereinheit (38) feststellt, ob die 
Motordrehzahl idedriger ist als ein vorbestinunter 
Wert 

3. Vorrichtung gemfiB Anspruch 1 oder 2, dadurcfa 
gekennzdcfanet, daB das EinschrtUikungsbauteil ein 
elektromagnetisches Ventfl (34) ist, daB die Olpum- 
pe (36) mh der HilfssdmiiennitteHeitung selektiv 
verbindet oder von dieser trennt 

4. Vorrichtung gem&B dnem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB beide, die 
Schmiermittelleitung und die Hilfsschmiermittellei- 
tung, das Ol dem Meciianismus zufOhren, wenn die 
Motordrehzahl grOBer ist als ein vorbestimmter 
Wert 

5. Vorrichtung gem&B einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmiermiuelleitung und die Hilfsschmiermittellei- 
tung ieweils Offnungen (20a. 21a) zum Einspritzen 
des Ols in den Mechanismus aufweisen, um den 
Mechanismus zu schmieren. 

6. Vorrichtung gemSB einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
ervorriditung eine Ventilhub&nderungseinrichtung 
(15) zum Andem des Vendlhubs gemfiB der Motor- 
drehzahl umfaBt, worin eine Olwanne (52) vorgese- 
hen ist, um das Ol, das von der Schmiermittelleitung 
in den Mechanismus eingespritzt worden ist, aufzu- 
nehmen, worin ein zweites Einschrfinkungsbauteil 
(51) vorgesehen ist, um den Mechanismus zum An- 
dem des Ventilhubs mit der Olwanne (52) zu ver- 
binden, wenn die Motordrehzahl niedriger ist als 
der vorbestimmte Wert und worin das zweite Ein- 
schrfinkungsbauteil (51) betfitigt werden kann, um 
die Ventilhubeinrichtung mit der Olpumpe zu ver- 
binden, wenn die Motordrehzahl gr6Ber ist als der 
vorbestimmte Wert 

7. Vorrichtung g^nfiB Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Einschrfinkungseinrich- 
tung ein zweites elektromagnedsches Ventil (51) 
umfaBt, das von der elektrischen Steuerdnheit ge- 
steuertwinL 

8. Vorrichtung gemfiB den AnsprOchen 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schmiermittellei- 
tung Ober der zweiten Euulchtung angeordnet ist 

Hierzu 8 Seite(n) Zeiclmungen 
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